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(54) Title: DEVICE FOR CLEANING A WELDING TORCH 



(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR REINIGUNG EINES SCHWEISSBRENNERS 



(57) Abstract 



The invention relates to a device for cleaning a gas nozzle (2) 
of a welding torch (1), comprising a rotating tool (3) which can be 
inserted into an intermediate space (10) formed between a contact 
nozzle (flow nozzle) (4) of the welding torch (1) and the gas nozzle 
(2). According to the invention, the rotating tool (3) has at least one, 
preferably several brushes (5) so that It can clean the welding torch 
thoroughly, even if the gas nozzles are moulded on in a cone shape. 

(57) Zusammen&ssung 

Es handelt sich um eine Vorrichtung zur Reinigung einer 
Gasdiise (2) eines SchweiBbrenners (1) mit einem rotierenden 
Werkzeug (3), das in einen zwischen einer KontaktdOse (StromdUse) 
(4) des SchweiBbrenners (1) und der Gasdiise (2) gebildeten 
Zwischenraum (10) einftlhrbar ist. Um eine effektive Reinigung 
auch bei konisch angeformten Gasdiisen zu ermoglichen, ist es 
vorgeschen, daB das rotierende Werkzeug (3) wenigstens eine, 
vorzugsweise mehrere Borsten (5) aufweist. 
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Bezeichnung: Vorrichtung zur Reinigung eines SchweiBbrenners 
Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Reinigung 
einer Gasdtise eines SchweiBbrenners init einem rotierenden 
Werkzeug, das in einen zwischen einer Kontaktdiise (Stromdlise) 
des SchweiBbrenners und der Gasdiise gebildeten Zwischenraum 
einfiihrbar ist. 

Beim SchweiBvorgang entstehen SchweiBspritzer , welche sich 
bevorzugt an der Gasdiise absetzen und von Zeit zu Zeit entfernt 
werden miissen. Hierzu sind bereits Reinigungsstationen bekannt, 
wie bspw. aus der DE 33 32 678 C2 , der DE 34 21 885 C2 oder der 
WO 96/23619. Als Reinigungswerkzeuge werden ublicherweise 
Fraser eingesetzt. Bei konisch geformter Gasdiise init 
entsprechender Ausbildung der Stromdtise ist der Einsatz von 
Frasern jedoch nicht mehr moglich, da sich damit praktisch nur 
die Spitze der Gasdiise von SchweiBspritzern reinigen laBt. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Reinigung einer Gasdiise eines SchweiBbrenners 
der eingangs genannten Art anzugeben, welche eine effektive 
Reinigung auch bei konisch geformten Gasdiisen mit ggf • 
entsprechender Ausbildung der Stromdiise ermoglicht. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei der 
Reinigungsvorrichtung der eingangs genannten Art im 
wesentlichen dadurch gelost, daB das rotierende Werkzeug 
wenigstens eine, vorzugsweise mehrere Borsten aufweist. Durch 
die Drehbewegung der erf indungsgemaBen Borsten ist eine 
effektive Reinigung auch bei konisch geformten Gasdiisen mit 
ggf. entsprechender Ausbildung der Stromdiise ermoglicht, da die 
an den Wanden haftenden SchweiBspritzer durch Abbiirsten 
vollstandig entfernt werden. Diese schonende Art der Reinigung 
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gewahrleistet auch, daJi es zu keinem bzw, keinem nennenswerten 
Verschleifi von Gasduse und Stromdiise kommt. 

Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der Erf indung 
sind die Borsten auf einem Kreisumfang angeordnet und 
federelastisch ausgebildet. Hierdurch ist die Einfiihrung der 
Borsten in den durch die Gasduse und die Stromdiise gebildeten 
Zwischenraum erleichtert und eine besonders gute Reinigung 
ermoglicht. Ferner ist durch die Elastizitat der Borsten 
sichergestellt, da6 es nach Entfernen der SchweiBspritzer zu 
keiner Belastung, wie bspw, Riefen, an den zu reinigenden 
Flachen der Gas- und Stromdiise kommt. 

Herstellungstechnisch besonders giinstig ist es, wenn die 
Borsten paarweise unter Bildung U-formiger Borstenelemente 
miteinander verbunden im Werkzeugkorper gehalten sind. Jeweils 
zwei Borsten bilden ein U-formiges Borstenelement . Die 
Fixierung kann bspw. dadurch erfolgen, daB im Werkzeugkorper 
entsprechende Bohrungen vorgesehen sind, durch welche die 
Borsten hindurchgeschoben werden, bis der Verbindungssteg 
zwischen den beiden Borsten an der Riickseite des 
Werkzeugkorpers zwischen den beiden Bohrungen anliegt. Sodann 
bedarf es nur noch einer geeigneten Verankerung der 
Borstenelemente. Zusatzlich oder alternativ ist es auch 
denkbar, daB die Borsten bzw. Borstenelemente im Werkzeugkorper 
vergossen werden. 

Zur Anpassung an die konische Bauform der Gasdiise weisen die 
Borsten eine nach auBen gerichtete Vorspannung auf. Hierdurch 
wird eine weitere Verbesserung der Reinigung erreicht, wodurch 
insbesondere Reste der abgebiirsteten SchweiBspritzer sauber 
entfernt werden. 

Fiir besondere Anwendungsf alle kann es sich empfehlen^ daB die 
Borsten vorzugsweise im Bereich ihrer freien Enden bevorzugt 
kugelformige Verdickungen auf weisen. Hierdurch wird die 
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Effektivitat der Reinigung erhoht, da mittels den kugelf ormigen 
Verdickungen auch besonders widerstandsf ahige SchweiBspritzer 
entfernt werden konnen. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung bestehen die 
Borsten aus elastischem Kunststoff , insbesondere polymerem 
Kunststoff , Oder Metall. Diese Werkstoffe gewahrleisten sowohl 
die erforderliche Formbestandigkeit als auch die Elastizitat 
der Borsten. 

Vorteilhafterweise sind die Borsten in einer Ausgangsstellung 
innerhalb einer Zentrierbuchse bzw* Einfuhrhiilse angeordnet und 
werden zur Reinigung uber die Buchse hinaus in den Zwischenraiim 
zwischen Gasdiise und Stromdiise eingeschoben. Dies erleichtert 
das Einfiihren der Borsten in den Zwischenraum zwischen GasdUse 
und Stromdiise. Ferner wird die Effektivitat des 
Reinigungsvorgangs nochmals erhoht^ da die Reinigung schon beim 
Einfiihren der Borsten in die Gasdiise beginnen kann. 

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsf onn der 
Erfindung ist an dein den Borsten gegentiberliegenden axialen 
Ende der Zentrierbuchse bzw. der EinfUhrhiilse eine Aufnahme zum 
Einstecken und Zentrieren der Gasdiise in koaxialer Ausrichtung 
zur Rotationsachse der Borsten angeordnet, vorzugsweise 
angeformt. Damit ist ein einf aches Einfiihren der Borsten in die 
Gasdiise ermoglicht. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB die Zentrierbuchse bzw. die Einfuhrhiilse und die 
Aufnahme an einem, vorzugsweise drehgesicherten Halter gehalten 
sind, wobei die Gasdiise zusammen mit dem Halter in axialer 
Richtung verschiebbar ist. Hierdurch ist erreicht, daB keine 
der durch die Drehbewegung der Borsten hervorgerufenen 
Reaktionskrafte auf den SchweiBbrenner , insbesondere die 
Gasdiise iibertragen werden konnen. 
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Nach einem besonders vorteilhaften Gedanken der Erfindung ist 
die Btirste mittels eines Gewindes auf eine Abtriebswelle eines 
Antriebs aufsetzbar. Dies ermoglicht eine zeitsparende 
Auswechslung der verbrauchten Borsten. 

Nach einem anderen vorteilhaften Gedanken der Erfindung ist auf 
der Abtriebswelle des Antriebs eine Trennscheibe zum 
Abschneiden einer Drahtelektrode eines SchweiBbrenners 
angeordnet. Hierdurch ist ein Kurzen der Drahtelektrode 
ermoglicht, so daB auch SchweiBkugeln, welche sich beim Beenden 
des SchweiBvorgangs bevorzugt an der Spitze der Drahtelektrode 
absetzen, schnell entfernt werden konnen. 

Nach einem weiteren vorteilhaften Gedanken der Erfindung ist 
die Trennscheibe in einer Abdeckung aufgenommen, welche zum 
Einfiihren der Drahtelektrode eine axial zur Drehachse des 
Antriebes am Umfang der Trennscheibe ausgerichtete Of fnung 
aufweist. Hierdurch ist ein Abschneiden der SchweiBelektrode in 
definiertem Abstand von der Gasdtise bzw. Stromdiise ermoglicht. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Reinigungsvorrichtung eine Sprtiheinheit zum Einspriihen der 
gereinigten Gasdiise mit Trennmittel auf* Hierdurch ist eine 
kompakte Reinigungsstation mit integrierter Einspruheinheit 
geschaf fen. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten 
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. 
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch unabhangig von 
ihrer Zusammenf assung in den Anspriichen oder deren 
Ruckbez iehung . 
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Es zeigen: 



Figur 1 eine mogliche Ausfiihrungsf orm einer erf indungsgemafien 
Reinigungsvorrichtung in einer Ausgangsstellung vor 
dem Einfiihren des Reinigungswerkzeuges in eine GasdUse 
eines Schweifibrenners, 

Figur 2 die Reinigungsvorrichtung gemafi Figur 1 in einer 

Stellung beim Einfiihren des Reinigungswerkzeuges in 
die Gasdiise, 

Figur 3 die Reinigungsvorrichtung gemaB Figur 1 in einer 
Stellung zu Beginn des Ausfuhrens des 
Reinigungswerkzeuges aus der GasdUse, 

Figur 4 die Reinigungsvorrichtung gemaB der Figuren 1 bis 3, 
integriert in eine Reinigungsstation und 

Figur 5 die Reinigungsstation gemSfi Figur 4 als Draufsicht 
ohne obere Abdeckhaube. 



Die beispielhaft in den Figuren 1 bis 3 dargestellte 
Reinigungsvorrichtung dient zum Reinigen einer konisch 
geformten GasdUse 2 eines SchweiBbrenners 1 von beim 
Schweifivorgang an deren Wanden sich absetzenden 
SchweiBspritzern* Hierzu weist die Reinigungsvorrichtung ein 
Werkzeug 3 auf , welches bei dem hier gewahlten 
AusfUhrungsbeispiel mehrere auf einem Kreisumfang angeordnete 
Borsten 5 aufweist und mittels einem Antrieb 14 in Rotation 
versetzt wird, Selbstverstandlich ist es auch denkbar, daB nur 
eine einzelne Borste 5 bzw, Draht vorgesehen ist. In 
Arbeitsstellung der Reinigungsvorrichtung gemaB Figuren 2, 3 
greifen die Borsten 5 in einen zwischen einer Kontaktduse bzw, 
einer StromdUse 4 des SchweiBbrenners 1 und der GasdUse 2 
gebildeten Zwischenraum 10 ein und bewirken, daB die 
SchweiBspritzer durch AbbUrsten vollstandig entfernt werden. 
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Die Borsten 5 sind federelastisch ausgebildet und bestehen bei 
dem hier gewahlten Ausfuhrungsbeispiel aus Federstahl. 
Selbstver standi ich ist es auch moglich, die Borsten 5 aus 
polymerein Kunststoff oder anderen Material ien herzustellen. 
Diese Elastizitat der Borsten 5 sichert die erforderliche 
Formbestandigkeit und erleichtert ihr Einfuhren in den durch 
die GasdUse 2 und die StromdUse 4 gebildeten Zwischenraum 10. 
Die federnde Ausfiihrung der Borsten 5 bewirkt aber auch eine 
schonende Reinigung, da es nach Entfernen der SchweiBspritzer 
zu keinem VerschleiS in Form von bspw. Riefen an den zu 
reinigenden Flachen der Gasduse 2 und der StromdUse 4 kommt. 

Zwischen dem SchweiBbrenner 1 und den Borsten 5 ist ein 
drehgesicherter Halter 12 angeordnet, welcher eine Aufnahme 11 
ztun Einstecken und Fixieren der Gasduse 2 aufweist. Dies 
gewahrleistet, daB durch die Drehbewegung der Borsten 5 
hervorgeruf ene Reaktionskraf te weder auf die Gasduse 2 noch auf 
die Mechanik der Vorschubeinrichtung zum axialen Verschieben 
des Brenners wahrend des Reinigungsvorganges ubertragen werden 
konnen . 

An dem der GasdUse 2 gegenUberliegenden axialen Ende der 
Aufnahme 11 ist eine Zentrierbuchse bzw. EinfUhrhUlse 9 zum 
EinfUhren und Zentrieren der Borsten 5 gebildet, wobei die 
Rotationsachse der Borsten 5 koaxial zur GasdUse 2 ausgerichtet 
ist. FUr ein selbsttatiges EinfUhren der Borsten 5 in die 
GasdUse 2 ist der Durchmesser der Zentrierbuchse 9 auf den 
Of fnungsdurchmesser der GasdUse 2 angepaBt. 

In einer Ausgangsstellung gemaB Figur 1 vor dem Reinigen der 
GasdUse 2 sind die Borsten 5 innerhalb der Zentrierbuchse 9 
aufgenommen. Dabei weisen die Borsten 5 eine nach auBen 
gerichtete Vorspannung auf, so daB sie sich bei der spateren 
Reinigung der Innenwandung der GasdUse 2 anpassen- 
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Zur Reinigung der Gasdiise 2 wird der SchweiBbrenner 1, bspw. 
Tflittels eines Roboterarms, in Pfeilrichtung gemafi Figur 1 bzw. 
2 2U der rotierenden Biirste 3 verschoben, so dafi die Borsten 5 
uber die Einfiihrhulse 9 hinaus in den Zwischenraum 10 zwischen 
Gasdiise 2 und Stromduse 4 eingreifen und dabei die GasdQse von 
Schweifispritzern befreien. 

Die Borsten 5 konnen iin Bereich ihrer freien Enden kugelformige 
Verdickungen aufweisen, wodurch besonders widerstandsfahige 
Schweifispritzer ebenfalls entfernt werden konnen. 

Wie insbesondere die Figuren 2 und 3 veranschaulichen, 
gewahrleistet die Vorspannung der Borsten 5, daB sie auch bei 
konisch geformten Gasdiisen 2 mit ggf . entsprechender Ausbildung 
der Stroiadiise 4 an den Innenflachen der Gasdiisen 2 anliegen, so 
daB verbleibende Reste der Schweifispritzer an den Wanden 
vollstandig entfernt werden. Insgesamt ergibt sich eine 
besonders effektive Reinigung, da die rotierenden Borsten 5 
wahrend des gesamten Vorgangs der Ein- und Ausfahrbewegung zur 
Wirkung koirunen. 

Das Bearbeitungswerkzeug 3 weist an seinem Schaft ein 
Innengewinde zum Ankuppeln auf eine Antriebswelle 15 des 
Antriebs 14 auf. Hierdurch ist ein zeitsparendes Auswechseln 
eines verbrauchten Borstenwerkzeuges 3 gewahrleistet. 

Die Figur 4 zeigt die Moglichkeit einer Integration der 
Reinigungsvorrichtung in eine Reinigungsstation 21. Diese 
Reinigungsstation 21 weist auch eine Spriiheinheit 20 auf, 
welche zum Einspriihen der gereinigten Gasdiise 2 mit einem 
Trennmittel dient. Das Zufiihren des Trennmittels und das 
Verspriihen des Trennmittels erfolgt mittels einer Pumpe 27. Die 
Spriiheinheit 20 bzw. ein Injektor ist in der Reinigungsstation 
21 mittels einem Halter 25 befestigt und weist im Gehause zur 
Aufnahme der Gasduse 2 eine Offnung 26 auf. 
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Ferner ist die Reinigungsstation 21 mit einer Trenneinheit 16 
zuiti Abschneiden einer Drahtelektrode 17 des SchweiBbrenners 1 
mit einer Trenneinheit 16 versehen, welches iiber den seitlichen 
Rand des Gehauses der Reinigungsstation 21 hinausragend 
angeordnet ist. Hierdurch ist ein Kiirzen der Drahtelektrode 17 
und damit ein Entfernen von Schweifikugeln ermoglicht, welche 
sich bevorzugt beim Beenden des SchweiBvorgangs an der Spitze 
der Drahtelektrode 17 absetzen. 

Hierzu ist gemSB Figur 5 eine Abdeckung 24 fiir die Trenneinheit 
16 am Gehause der Reinigungsstation 21 angebracht. Zum 
Einfiihren der Drahtelektrode 17 weist die Abdeckung 24 eine 
radial zur Drehachse des Antriebes 14 ausgerichteten Offnung 18 
auf. Hierdurch laBt sich die Drahtelektrode 17 in einem 
definierten Abstand von der Strom- und Gasdiise abschneiden. 
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Bezugszeichenliste 

1 SchweiBbrenner 

2 GasdUse 

3 Werkzeug 

4 Kontaktduse 

5 Borsten 

9 Zentrierbuchse 

10 Zwischenraum 

11 Aufnahme 

12 Halter 

13 Innenwandung 

14 Antriebswelle 

15 Antriebswelle 

16 Trenneinheit 

17 Drahtelektrode 

18 Offnung 

20 SprUheinheit, Injektor 

2 1 Reinigungsstation 

24 Abdeckung 

25 Halter 

26 Offnung 

27 Pumpe 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Reinigung einer Gasdiise (2) eines 
SchweiBbrenners (1) mit einein rotierenden Werkzeug (3), das 
in einen zwischen einer Kontaktduse (Stromdiise) (4) des 
SchweiBbrenners (1) und der Gasduse (2) gebildeten 
Zwischenraum (10) einfiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das rotierende Werkzeug (3) wenigstens eine, 
vorzugsweise laehrere Borsten (5) aufweist. 

2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Borsten (5) auf einein Kreisumfang 
angeordnet und bevorzugt federelastisch ausgebildet sind, 

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet; daB die Borste (5) jeweils paarweise unter 
Bildung U-formiger Borstenelemente miteinander verbunden im 
Werkzeugkorper gehalten sind, 

4. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Borsten (5) eine nach auBen 
gerichtete Vorspannung aufweisen. 

5. Reinigungsvorrichtung nach einein der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Borsten (5) vorzugsweise iin 
Bereich ihrer freien Enden, bevorzugt kugelf ormige, 
Verdickungen (7) aufweisen. 

6. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Borsten (5) aus Federstahl 
Oder dergleichen Metall bestehen. 

7. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Borsten (5) aus elastischem 
Kunststoff , insbesondere polymerem Kunststoff, bestehen. 
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8. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , daS die Borsten (5) in 
einer Ausgangsstellung innerhalb einer Zentrierbuchse bzw. 
EinfUhrhttlse (9) aufgenoiranen und zur Reinigung Uber die 
Zentrierbuchse (9) hinaus in den Zwischenraum (10) zwischen 
Gasdttse (2) und StromdUse (4) einschiebbar sind, 

9. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem der Borsten (5) 

gegeniiberliegenden axialen Ende der Zentrierbuchse (9) eine 
Aufnahme (11) zum Einstecken und Zentrieren der Gasdiise (2) 
in koaxialer Ausrichtung zur Rotationsachse der Borsten (5) 
angeformt ist* 

10. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daU die Zentrierbuchse (9) mit Aufnahme 
(11) an einem, vorzugsweise drehgesicherten, Halter (12) 
gehalten sind. 

11. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Werkzeug (3) mittels eines 
Gewindes mit der Abtriebswelle (15) eines Antriebs (14) 
verbunden ist. 

12. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Abtriebswelle (15) eine 
Trenneinheit (16) zum Abschneiden einer Drahtelektrode (17) 
des SchweiBbrenners (1) angeordnet ist. 

13. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trenneinheit (16) in einer 
Abdeckung (24) aufgenommen ist, welche zum Einfuhren der 
Drahtelektrode (17) eine axial zur Drehachse des Antriebes 
(14) ausgerichtete Offnung (18) aufweist. 
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14. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi sie eine 
Spriiheinheit (20) zum Einspriihen der gereinigten Gasdiise 
(2) mit Trennmittel aufweist. 



15. Werkzeug zum Reinigen eines SchweiBbrenners, gekennzeichnet 
durch wenigstens eine, vorzugsweise inehrere Borsten (5) 
gemaB der vorhergehenden AnsprUche. 
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